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Patentanwalte 
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SJuttqarter Str. 115 - 70469 3tuttsart , 

Nockenwellenverstelleinrichtung fur Brennkraftmaschinen von 

Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Npckenwellenverstelleinrichtung fur Brenn- 
kraftmaschinen von Kraftfahrzeugen nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 . 

Nockenwellenverstelleinrichtungen dienen dazu, bei Brennkraftma- 
schinen von Kraftfahrzeugen den Offnungszeitpunkt der EinlaBventile 
im Abhangigkeit vom Leistungsbedarf der Brennkraftmaschine zu 
steuern. Hierzu sind ein EinlaBnockenwellenversteller 1 (Fig. 2) 
und/oder ein AuslaBnockenweilenversteller 2 vorgesehen, die uber 
eine endlos umlaufende Kette 5 mit einer Kurbelwelle 3 antriebsver- 
bunden sind. Die Nockenwellenversteller 1, 2 haben jeweils einen 
Stator, in dem relativ drehbar ein Rotor untergebracht ist, der auf der 
jeweiiigen Nockenwelle 12, 29 drehfest sitzt. Die Rotoren werden mit 
Druckmedium beaufschlagt, wenn sie relativ zum Stator gedreht wer- 
den sollen. Die Statoren der beiden Nockenwellenversteller 1, 2 sind 
jeweils mit einem Antriebsrad 6, 6' versehen, uber das die Kette 5 
gefuhrt ist, Bei beengten Einbauverhaltnissen ist es schwierig und 
teilweise auch nicht moglich, die Kette 5 zu montieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemaBe Nok- 
kenwellenverstelleinrichtung so auszubilden, daB sie auch bei beeng- 
ten Einbauverhaltnissen einfach eingebaut werden kann. 
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Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Nockenwellenver- 
stelleinrichtung erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkma-r 
len des Anspruches 1 gelost. 

* - 

Bei der erfindungsgemaBen Nockenwellenverstelleinrichtung sind die 
beiden Noekenwellenversteller ihrerseits uber das Zahnradgetriebe 
miteinander antriebsverbunden. Das Antriebsrad des eineh Nocken- 
wellenverstellers laBt sich lagebestimmt bequem montieren, wobei 
auch bei beengten Einbauverhaltnissen das endlos umlaufende An- 
triebselement einfach montiert werden kann. 

* 

Die beiden Noekenwellenversteller haben jeweils einen Stator, der 
einen Rotor umgibt, der relativ zum Stator drehbar ist und auf der je- 
weiligen Nockenwelle drehfest sitzt. Die Rotoren der Noekenwellen- 
versteller konnen durch Druckmedium in der gewunschten Richtung 
relativ zum Stator verstellt werden, urn auf diese Weise den Off- 
nungszeitpunkt der EinlaBventile der Brennkraftmaschine zu veran- 

1 

dern. 

* 

Bei einer ersten Ausfuhrungsform sind die Noekenwellenversteller 
uber ihre Zahnrader unmittelbar miteinander in Eingriff. In diesem 
Falle ist die Kurbelwelle lediglich mit dem einen Noekenwellenverstel- 
ler uber den Endlosantrieb verbunden. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform greifen die Zahnrader der beiden 
Noekenwellenversteller in ein gemeinsames Zahnrad ein, das dreh- 
fest auf einer Zwischenwelle sitzt. Sie ist ihrerseits uber den Ehdlos- 
trieb mit der Kurbelwelle antriebsverbunden. In diesem Falle wird die 
Zwischenwelle uber den Endlostrieb drehbar angetrieben, wodurch 
uber das Zahnradgetriebe die Noekenwellenversteller angetrieben 
werden. 
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Weitere Merkrnale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand eines den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Nockenwellenverstelleinrichtung mit einem erfin- 

dungsgemaBen Nockenwellenversteller, 

• ■ 

Fig. 2 eine Nockenwellenverstelleinrichtung nach dem Stand der 

Technik, 

Fig. 3 in explosiver Darstellung den erfindungsgema6en Nok- 

kenwellenversteller, 

Fig. 4 in perspektiyischer Darstellung eine Ruckansicht des er- 

findungsgemaBen Nockenwellenverstellers, 

Fig. 5 in perspektivischer Darstellung eine Vorderansicht des 

erfindungsgemaBen Nockenwellenverstellers, 

Fig. 6 in schematischer Darstellung eine zweite Ausfuhrungs-; 

form einer Nockenwellenverstelleinrichtung. 

Die Nockenwellenverstelleinrichtung gemaB den Fig. 1 und 3 bis 5 
hat den EinlaBnockenwellenversteller 1 und den AuslaBnockenwel- 
lenversteller 2. Auf der Kurbelwelle 3 sitzt drehfest ein Kettenrad 4, 
das uber die Kette 5 mit dem Kettenrad 6 des AuslaBnockenwellen- 
verstellers 2 antriebsverbunden ist. Das Kettenrad 6 kann einspurig 
oder zweispurig ausgebildet sein. Wie die Fig. 3 bis 5 zeigen, ist das 
Kettenrad 6 im Ausfuhrungsbeispiel zweispurig ausgebildet und weist 
dementsprechend zwei Zahnkranze 7 und 8 auf. Das Kettenrad 6 ist 
uber ein Distanzglied 9 mit einem Zahnkranz 10 verbunden, der vor- 
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teilhaft einstuckig mit dem Stator 1 1 verbunden ist. Er umgibt in be- 
kannter Weise den Rotor, der drehfest auf der AuslaBnockenwelle 12 
sitzt. Wie Fig. 3 zeigt, hat der Stator 11 einen zylindrischen Mantel 
1 3, der den Zahnkranz 1 0 axial uberragt und der wenigstens eine in 
Achsrichtung verlaufende Vertiefung 14 aufweist, die im Ausfuh- 
rungsbeispiel teilkreisformigen Querschnitt hat. In diese Vertiefung 
14 greift formschlussig ein entsprechender Vorsprung 15 ein, der an 
der Innenseite des Kettenrades 6 vorgesehen ist. Uber die Vertiefung 
14 und den Vorsprung 15 erfofgt die radiale Ausrichtung des Ketten- 
rades 6 gegenuber dem Stator 11, der Teil des Nockenwellenverstel- 
lers 2 ist. Auf den Mantel 13 werden das Distanzglied 9 und das Ket- 
tenrad 2 aufgeschoben. AnschlieBend werden das Distanzglied 9 und 
. das Kettenrad 6 mit Schrauben 16 mit dem Stator 1 1 und dem Zahn- 
kranz 10 verbunden. 

Der Zahnkranz 10 hat groBeren Innendurchmesser als der Mantel 13 
des Stators 11. Von der Innenseite des Zahnkranzes 10 stehen uber 

« * 

den Umfang gleichmaBig verteilt Stege 17 ab, die den Zahnkranz 10 
mit dem Statormantel 13 verbinden. Die Stege 17 haben Gewinde- 
bohrungen 18, in die die Schrauben 16 geschraubt werden. 

Das Distanzglied 9 weist uber den Umfang verteilt vorgesehene Ver- 
dickungen 19 auf, die uber beide Seiten des Distanzgliedes 9 ragen 
und jeweils eine Offnung 20 fur den Durchtritt der Schrauben 16 auf- 
weisen. 

Das Kettenrad 6 hat einen inneren umlaufenden Flansch 21 , der etwa 
in halber Breite des Kettenrades 6 vorgesehen ist und uber den Um- 
fang verteilt angeordnete Offnungen 22 fur den Durchtritt der 
Schrauben 16 aufweist. Da der Flansch 21 gegenuber den Stirnseiten 
des Kettenrades 6 zuruckgesetzt ist, liegen die Kopfe 23 der Schrau- 
ben 16 vertieft im Kettenrad 6 (Fig. 4). Das Distanzglied 9 halt das 
Kettenrad 6 auf axialem Abstand zum Zahnkranz 10. 
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An der dem Kettenrad 6 zugewandten Stirnseite des Statormantels 
13 ist eine Deckscheibe 24 (Fig. 4) mit Schrauben 25 befestigt. Die 
Deckscheibe 24 sichert in bekannter Weise den drehfest auf der 
Nockenwelle 12 (Fig. 1) sitzenden Rotor axial. An der gegeniiberlie- 
genden Stirnseite des Mantels 13 des Stators 1 1 ist eine Ringscheibe 
26 mit Schrauben 27 befestigt, welche den Rotor in der anderen axia- 
len Richtung im Stator 1 1 sichert. 

■ 

Die Kette 5 der Nockenwellenverstelleinrichtung ist iiber das Ketten- 
rad 6 gefuhrt (Fig. 1). Der Zahnkranz 10 greift in einen Zahnkranz 28 
des EinlaB-Nockenwellenverstellers 1 ein (Fig.. 1), der mit dem Stator 
drehfest verbunden, vorzugsweise einstuckig mit ihm ausgebildet ist. 
Vbrteilhaft haben die Zahnkranze 10, 28 gleichen Durchmesser. 

* 

Da der EiniaBnockenwellenversteller 1 und der AuslaBnockenwellen- 
versteller 2 uber die Zahnkranze 10, 28 unmittelbar miteinander im 

• * 

Eingriff sind, konnen die beiden Nockenwellen 12, 29 mit geringem 
Abstand nebeneinander angeordnet sein. Dadurch laBt sich die Nok- 
kenwellenverstelleinrichtung bei beengten Einbauverhaltnissen ein- 
fach montieren, da der Kettentrieb lediglich zwischen dem Zahnrad 4 
auf der Kurbelwelle 3 und dem Zahnrad 6 des Nockenwellenverstel- 
lers 2 vorgesehen ist. 

Das Kettenrad 6 laBt sich in der beschriebenen Weise einfach auf 
dem Statormantel 13 befestigen. Die Kurbelwelle 3 ist uber die Kette 
5 mit der Nockenwelle 12 verbunden, die ihrerseits iiber das Zahn- 
radgetriebe 10, 28 mit der Nockenwelle 29 antriebsverbunden ist. Der 

» ■ 

Zahnkranz 10 und das Kettenrad 6 konnen aus unterschiedlichen Ma- 
terialien hergestellt sein, so daB eine optimale Anpassung im Materi- 
al dieser Teile im Hinblick auf den Einsatzfall moglich ist. 
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Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 sind der EinlaBnockenwellen- 
versteller 1 und der AuslaBnockenwellenversteller 2 nicht unmittelbar 
uber die Zahnkranze 10, 28 miteinander in Eingriff. Die Nockenwel- 
lenverstelleinrichtung hat eine Zwischenwelle 30, die parallel zur 
Kurbelwelle 3 bzw. den Nockenwellen 12, 29 liegt und ein Zahnrad 31 
drehfest tragt, das mit den Zahnkranzen 10, 28 der beiden Nocken- 
wellenversteller 1 , 2 in Eingriff ist. Auf der Zwischenwelle 30 sitzt au- 
Berdem drehfest ein Kettenrad 32 fur die Kette 5. Die Kurbelwelle 3 
treibt somit uber den Kettentrieb 4, 5, 32 die Zwischenwelle 30 an, 
die ihrerseits uber das Zahnrad 31 die Nockenwellenversteller 1, 2 in 
der beschriebenen Weise antreibt. Die Zahnrader 31 und 10, 28 ha- 
ben vorteilhaft gleichen Durchmesser. Es ist aber auch mdglich, daB 
das Zahnrad 31 einen anderen Durchmesser als die Zahnkranze 10, 
28 hat, so daB je nach Durchmesserverhaltnis eine Uber- oder Unter- 
setzung moglich ist. 

■ 

Auch diese Ausfuhrungsform zeichnet sich dadurch aus, daB sie bei 
beengten Einbauverhaltnissen einfach montiert werden. Der Ketten- 
trieb ist lediglich zwischen dem Zahnrad 4 auf der Kurbelwelle 3 und 
dem Zahnrad 31 auf der Zwischenwelle 30 vorgesehen. 
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Nockenwellenverstelleinrichtung fur Brennkraftmaschinen von 
Kraftfahrzeugen, mit einem EinlaB- und/oder einem AuslaBnok- 
kenwellenversteller, die mit einer Kurbelwelle antriebsverbun- 
den sind, die uber einen Endlostrieb die Nockenwellenversteiler 

■ 

antreibt, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Nockenwellenverstei- 
ler (1, 2) iiber ein Zahnradgetriebe (10, 28, 31) miteinander in 

■ . • 

Eingriff sind. 


2. 


Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der eine Nockenwellenversteiler 
(2) ein Antriebsrad (6) aufweist, das axial neben dem Zahnrad 
(10) liegt. 


3. 


Einrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (6) und das 
Zahnrad (10) durch ein Distanzglied (9) voneinander getrennt 
sind. 


4\ 


Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (10) einstuckig mit 
einem Stator (11) des Nockenwellenverstellers (1, 2) ausgebil- 
det ist. 


5. 


Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Zahnrader (10, 28) der 
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Nockenwellenversteller (1, 2) gleichen Durchmesser haben. 


6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (6) am Zahnrad 
(10) des Nockenwellenverstellers (1, 2) befestigt ist. 


7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (6) ein Kettenrad 
ist. 


8. . Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (6) zur Radial- 
ausrichtung gegenuber dem Zahnrad (10) mit wenigstens einem 
FormschluBelement (15) versehen ist, das mit wenigstens ei- 
nem GegenformschiuBelement (14) des Nockenwellenverstel- 
lers (1, 2) zusammenwirkt. 


9. Einrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das FormschluBelement (15) ein 
radialer Vorsprung an der Innenseite des Antriebsrades (6) ist. 


10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB das GegenformschiuBelement 
(14) eine axiale Nut im Mantel (13) des Stators (11) des Nok- 

* 

kenwellenverstellers (1, 2) ist. 

« 

■ - * 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB der das Antriebsrad (6) aufwei- 
sende Nockenwellenversteller (2) der AuslaB-Nockenwellenver 
steller ist. 


12i Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwellenversteller (1, 2) 


on oo o © of* »«* oon?» 

o o o o o o r> O 

o o o o o *» 0 0 0 n - 

P 6946.5 - 3'- .llJtJ " ""o"^5°oV2T5o> S 


uber ihre Zahnrader (1 0, 28) unmittelbar miteinander antriebs 
verbunden sind. 


13. Einrichtung nach einem der Ahspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zahnrader (10, 28) der Nok- 
kenwellenversteller (1 ,. 2) in ein gemeinsames Zahnrad (31) 
eingreifen, das drehfest auf einer Zwischenwelle (30) sitzt. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenwelle (30) uber den 
Endlostrieb (4, ,5, 32) mit der Kurbelwelle (3) antriebsverbunden 
• ist. 
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